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Введение.
Курс лекций по дисциплине «Автомобили» раздела «Электрооборудование автомобилей» предназначен для техников-механиков специальности 23.02.03 (Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта, как заочного так и дневного отделения.
Данный курс лекций поможет самостоятельно изучить все системы электрооборудования автомобилей, познакомится с назначением, устройством и принципом действия всех приборов, узлов и их взаимодействие между собой. Понять преимущества и недостатки различных систем и приборов, где и с какой целью они применяются. Кроме того данный курс позволит понять смысл электрических, физических и химических процессов протекающих внутри различных агрегатов, прибором, механизмом электрооборудования, позволит совместить данный материал с уже полученными знаниями об «Устройстве автомобилей».
После изучения курса лекций студент с полученной базой знаний сможет выполнить классные и домашние контрольные работы, написать срез знаний, а также получит предпосылки к изучению одной из основных дисциплин - «Техническое обслуживание автомобилей и двигателей».

Данный курс лекций написан по темам согласно примерной программе по дисциплине «Техническое обслуживание автомобилей и двигателей» Московского автомобилестроительного колледжа.
Тема 1. Электрооборудование автомобиля.
Электрооборудование автомобиля состоит из следующих систем:
1. Система элекроснабжения.
2. Система электрического пуска.
3. Система зажигания.
4. Система освещения и световой сигнализации.
5. Контрольно-измерительные приборы (КИП).
6. Дополнительное электрическое оборудование.
Система электроснабжения предназначена для питания электрической энергии всех потребителей электрического тока.
Всех потребителей и поддержания постоянства напряжения бортовой сети автомобиля. Система электрического снабжения включает в себя:
а)
аккумуляторную батарею (АКБ);
б)
генераторную установку соединенных параллельно с потребителями
тока и между собой.
Генераторная установка является основным источником тока в системе электрического снабжения автомобиля. Система электрического пуска служит для принудительного проворачивания коленчатого вала при пуске двигателя.
Включает в себя: аккумуляторную батарею, электрический стартер, реле стартера (втягивающее), замок зажигания, провода Система зажигания обеспечивает на всех режимах работы двигателя своевременное воспламенение рабочей смеси электрической искрой высокого напряжения возникающей между электродами свечи согласно порядку работы цилиндров двигателя.
Состоит: катушка зажигания (бабина), является источником высокого напряжения; прерыватель-распределитель зажигания (предназначен для распределения тока высокого напряжения по свечам каждого цилиндра); свечи зажигания, провода высокого напряжения. Система освещения и световой сигнализации предназначена для освещения проезжей части дороги, обозначения транспортного средства в темное время сумок и информирует других участников движения о предполагаемом маневре.
Контрольно-измерительные приборы предназначены для снятия эксплуатационных показателей работы автодвигателя, а также для предоставления информации этих показателей водителю. Датчик и указывающий прибор. Дополнительное электрооборудование.
К ним относятся:, звуковой сигнал, стеклоочистители, вентилятор, коммутационная аппаратура.
Коммутационная аппаратура - это предохранители, провода, переключатели.
Система электроснабжения.
Система электроснабжения предназначена для питания электрическим током стажера при пуске двигателя и всех потребителей электрической энергии при неработающем двигателе, а также для питания всех потребителей совместно с генератором при малой частоте коленчатого вала.
Аккумуляторная батарея (АКБ) является электро-химическим устройством, в котором электрическая энергия преобразуется в химическую в процессе зарядки АКБ и на оборот химическая переходит в электрическую.
АКБ бывает следующих видов:
1. свинцово-кислотные;
2. щелочные (наиболее надежны в работе, но имеют большие размеры,
массу и дорогие в изготовлении).
Устройство АКБ.
АКБ состоит: из корпуса изготовленного в виде бака имеющего вертикальные перегородки отделяющие каждый аккумулятор, снизу корпуса имеются ребра, которые увеличивают механическую жесткость, являются накопителями осадков (свинца), который осыпается с пластин положительных и отрицательных, тем самым время до замыкания пластин увеличивается, следовательно, работоспособность АКБ увеличивается.
Материал корпуса: эбонит (Э), термопласт (Т) или другая пластасса.
Пластины «+» и «-» их состав отливают из сплава содержащего 94% свинца, 5-6% сурьмы, 0,1% мышьяка.
Сурьма увеличивает механическую прочность пластин, коррозионную стойкость и облегчает их отливку. Между пластинами «+» «-» устанавливается сепаратор (изолятор), сепаратор делается тонким и пористым, чтобы не препятствовать циркуляции электролита и прохождению электрического тока. Материал сепаратора: мипор (Р); стекловолокно (С); мипласт (М).

Маркировка АКБ
6 СТ – 55 (6 – количество аккумуляторов (банок); СТ – стартерного типа).

6 СТ - 90ЭМС      (55 - емкость АКБ измер. А * ч; состоит из трех материалов: Э - материал корпуса эбонит, М - сепаратор минипласт; С - стекловолокно).
6 СТ - 75
Стартерная называется потому, что имеет свойство кратковременно отдавать силу тока 300-800А, при пуске двигателя
Принцип действия АКБ
	Рв2 + 2H2SO4 + PB →←        PBSO4 + 2H2O + PBSO4
(+)                   (-)              (+)                   (-)


При разряде аккумулятора ток в электролите протекает  от отрицательного электрода к проложительном^на Отрицательной пластинке происходит образование серно-кислого свинца §rSO4. В результате соединения губчатого свинца с кислотным осадком SO4 и из электролита. На положительной пластине под действием разрядного тока активный материал диоксид свинца РВО2 превращается также в серно-кислый свинец PBSO4, поглощая из электролита кислотный остаток SO4 и отдавая в электролит кислород О2. Кислород с положительной пластины соединяясь с водородом Н2>оставшемся в электролите в результате распада серной кислоты образуя воду Н2О. При разряде количество H2SO4 серной кислоты уменьшится плотность электролита снижается.
При заряде АКБ реакция проходит в обратном порядке ток перемещается с положительной пластины к отрицательной. При заряде АКБ количество серной кислоты увеличивается, следовательно, плотность повышается.
Состав электролита:
Электролит состоит из серной кислоты H2SO4 и дистиллированной воды Н2О. Концентрированная серная кислота представляет собой прозрачную жидкость без цвета и запаха с плотностью 1,83 г/м3 и содержащимся в ней чистой серной кислоты 94% точка кипения кислоты - 33°С.
Плотность электролита АКБ:
для умеренного климата 1,27 г/см3;
для холодного климата 1,30 г/см3;
для жаркого климата 1,23г/см3.
Приготовление электролита.
Приготовление электролита происходит в две стадии:
1.
концентрированную серную кислоту H2SO4K с плотностью 1,83 г/см
смешиваем с водой Н2О и доводим плотность электролита до
1,40 г/см3.
2.
Плотность электролита с 1,40 г/см3 (при смешивании с водой)доводим
плотность до требуемой,' 1,27 г/см3.
Плотность электролита измеряется специальным прибором -ариометром (денсиметром).
Требования, предъявляемые к АКБ.
1. Должна обладать высокой механической прочностью.
2. Должна обеспечивать работоспособность в широком диапазоне
температур.
3. Малое внутреннее сопротивление.
4. Небольшие потери энергии при длительном бездействии
(саморазряде).
5. Необходимая емкость при небольших габаритных размерах.
6. Достаточный срок службы.
7. Малые затраты труда и средств на техническое обслуживание АКБ.
Контрольные вопросы для самопроверки
1. Какие функции выполняет система зажигания?
2. Что входит в систему электроснабжения?
3. Из каких компонентов состоит электролит?
Тема 2. Характеристики аккумуляторных батарей.
1.
Электродвижущая сила (ЭДС) АКБ - это разность электродных
потенциалов измеренное при разомкнутой внешней цепи.
Е = 0,84 +р Е - ЭДС (В);
р - приведенная плотность электролита при температуре +15С, г/см3. ЭДС зависит от плотности электролита, чем больше плотность, тем больше напряжение.
2. Напряжение - это разность потенциалов положительно-отрицательных
электродах при замкнутой внешней цепи (разрядки и зарядки).
3. Плотность электролита - это степень заряженности АКБ, которая
увеличивается при зарядке и уменьшается при разрядке.
4. Емкость АКБ - это количество электричества^ А • час,]которое отдает
полностью заряженный аккумулятор при непрерывном разряде до
установленного предела. Емкость аккумулятора зависит от размера
пластин, плотности температуры электролита и величины разрядного
тока.
Способы зарядки АКБ:
1. При постоянном напряжении И = const.
Сила тока заряда Тз = (И – ЕАКБ)/ RАКБ
Е = 0,84
Еакб = n • Е;

N – количество банок
[image: image1.jpg]12 l_i:_con s

8_ _____
L





Преимущество способа - очень быстрый заряд АКБ 1 - 2 часа. Недостаток -большой ток в начале заряда может приводить к короблению и осыпанию активной массы пластин.
2. При постоянном силе тока.  I = const.
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Преимущество - небольшой зарядный ток дает стабильный заряд аккумуляторной батареи и низкую температуру электролита. Недостаток: большой период зарядки и к концу заряда резко повышается напряжение и при росте напряжения более 2,7 В выделяется водород.
3.   Комбинированный метод или ускоренный заряд.
Продолжительность зарядки при сроке хранения не более одного года должен колебаться 5-8 часов.
Заряд АКБ ведут до тех пор пока не наступит обильное кипение, а напряжение и плотность за последние 3 часа зарядки не изменятся. Во время зарядки АКБ следят за температурой электролита^е должна превышать 45°С.
При зарядке АКБ допускается выравнивание плотности электролита путем доливки дистиллированной воды или электролита. Исправность банок проверяется нагрузочной вилкой \ЛЭ-2. Снижение плотности электролита на 0,01 г/см свидетельствует о разряде АКБ или банки на 6%.
Контрольные вопросы для самопроверки
1. Перечислить основные характеристики АКБ?
2. Что называется плотностью электролита?
3. Из-за чего зависит ёмкость АКБ?
Тема 3. Хранение АКБ
1. В сухом виде, новые не залитые электролитом АКБ можно хранить в
неотапливаемых помещениях при t = от 0до-30°С.
2. АКБ устанавливают в один ряд в вертикальном положении выводами
вверх (рабочем).
3. АКБ должна быть защищена от прямых солнечных лучей.
4. Максимальный срок хранения не должен превышать 2 лет.
5. АКБ с электролитом следует устанавливать на хранение в состоянии
полной заряженности, пфозможности в прохладное помещение(не
мвыше 0°С.)
6. Допускаемый срок хранения с электролитом залитый АКБ не более 1,5
года и 9 месяцев, если АКБ хранится при комнатной температуре.
7. Батарея устанавливает на хранение в качестве резерва должна храниться
в полностью заряженном состоянии.
Контрольные вопросы для самопроверки
1. Назовите температурный интервал хранения АКБ?
2. В каком положении устанавливаются АКБ при хранении?
Тема 4. Основные неисправности АКБ. Техническое обслуживание.
Неисправности АКБ:
1. Коррозия тока выводов положительных пластин составляет 42%
дефектов от общего числа.
2. Осыпание активной массы пластин, что приводит к замыканию
составляет 35% от общего числа.
3. Разрушение сепаратора на 16% от общего числа.
4. Повреждение корпус на 3% и прочие дефекты от общего процента(4%.)
Основные работы выполняемые при ТО-1 АКБ.
Не реже 1 раза в 15 дней выполнить следующие работы:
1. Проверить крепление в гнезде и при необходимости подтянуть.
2. Протереть насухо поверхность АКБ и осмотреть ее на наличие трещин и
подтекания электролита.
3. Удалить окислы выводов «+», «-» и наконечников проводов и после этого
проверить надежное соединение с выводами АКБ.
4. Вывернуть пробки и прочистить вентиляционные отверстия.
5. Проверить уровень электролита в каждой банке и при необходимости
долить дистиллированную воду.
Основные работы выполняемые при ТО-2 АКБ: Не реже 1 раза в месяц:
1. Очистить от пыли и грязи крышку АКБ, протереть 10% раствором
нашатырного спирта или кальцинированной содой.
2. Наконечники, т.е. вывода, смазать техническим вазелином ВТВ1.
3. Довести до нормы плотность электролита (разность плотности по банкам
не должна превышать 0,01 г/см3 свидетельствует о том, что
аккумуляторная батарея разряжена на
Контрольные вопросы для самопроверки
1. Перечислить основные неисправности АКБ?
2. Причины выкипания электролита?
3. Какие работы выполняют по АКБ при ТО-1?
Тема 5. Генераторная установка.
Генераторная установка предназначена для преобразования механической энергии в электрическую-энергию, вырабатывания электроэнергии и для подзарядки аккумуляторной батареи.
Существуют генераторы переменного тока и постоянного.
В настоящее время в основном применяются генераторы переменного тока.
Устройство генератора переменного тока; состоит: из задней и передней крышки (являются корпусом), внутри которого установлен статор (неподвижный), который состоит: из пакета пластин(металлические их
количество 45 - шт., толщина пластины 0,5 - 0,05 мм), статор имеет
изоляцию, а также катушки обмотки статора каждая катушка имеет 13 витков, а в задней крышке генератора имеется щеткодержатель, в котором имеются контактные щетки, которые прижимаются пружинами и контактными кольцам, расположенные на заднем конце роторного вала. В задней крышке имеется диодный мост (выпрямитель) - для преобразования, переменного тока с постоянный.
Внутри статора вращается ротор, состоящий из клювообразных полюсных наконечников; внутри этих наконечников расположены: обмотка катушки возбуждения, вал ротора вращается в цилиндрических шарико​подшипниках, на переднем конце которого расположен, вентилятор и шкив привода.
В настоящее время выпускаются генераторы с номинальным напряжением 14 и 28В.
Напряжений а 28В характерны для автомобилей с дизельным двигателем
однако на автомобилях ЗИЛ 4331, ЗИЛ 5301 (Бычок), ЗИЛ-133 ГЯ
'
применяется двух уровневая система: 14В непосредственно на генераторе для электроснабжения всех потребителей и 28В на выходе трансформаторно-выпрямительного блока для подзарядки АКБ. Принцип действия генератора переменного тока: При вращении ротора возникает магнитное поле между статором и ротором, в результате которого появляется ЭДС (электородвижущая сила).
И при помощи щеток снимает напряжение с топосъемных колец,
расположенных на заднем конце роторного вала.
Контрольные вопросы для самопроверки
1. Назови назначение генераторов?
2. На каких автомобилях применяются АКБ с номинальным
напряжением 28В?
3. Из каких деталей состоит генератор переменного тока?
Тема 6. Устройство генераторной установки постоянного тока.
Генератор постоянного тока состоит: из корпуса внутри которого расположены магниты постоянного тока, на которых нанизана обмотка, к корпусу с двух сторон присоединяются задние и передние крышки внутри которых установлены подшипники, в задней крышке также расположен щетко-держатель с контактными щетками, внутри из набора пластин изолированных друг от друга, а на вал, на заднем конце которого расположен коллектор, на переднем конце расположен вентилятор и шкив привода.
Техническое обслуживание генератора и основные неисправности.
Неисправности:
1. Пробои или короткое замыкание диодов.
2. Износ подшипников.
3. Износ контактных щеток.
4. Замасливание, окисление контактных колец или коллектора.
5. Поломка или ослабление пружин щеток.
6. Межвитковое замыкание статора и ротора.
Основные работы выполняемые при ТО:
ТО генератора начинается с приобретения автомобиля и пуска его в эксплуатацию.
Перед началом работы автомобиля необходимо проверить натяжение ремня привода генератора.
Слабое натяжение ремня приводит к его пробуксовки, следовательно, ротор не вращается или вращается с малой частотой вращения; (низкое напряжение).
Перетяжка ремня ведет перегрузке подшипников и выходу их из строя, а также ремня
Проверка натяжки ремня привода осуществляется его прогибом рукой усилием 3-4 кг, прогиб должен составлять 10-12мм.
Технические условия по эксплуатации автомобиля рекомедует обслуживать генератор со снятием его с автомобиля через 25-30 тысяч пробега.
При условии эксплуатации автомобиля на пыльных дорогах генератор обслуживаются и при ТО2.
С этой целью генератор с автомобиля снимается и разбирается.
После разборки генератор снимают и разбирают выполняя следующие работы:
1. Продувка статора и ротора сжатым воздухом;
2. Зачистка коллектора мелкозернистой шкуркой и протирка спиртом.
3. Натяжение пружин щетко-держателей.
4. Проверка правильности прилегания щеток к коллектору, при
необходимости подгоняются.
5. Проверку статора и ротора.
6. Проверка изоляции обмоток статора и ротора.
7. Проверка подшипников.
После выполнения работ генератор собирается и проверяется на стенде предварительно смазыванием подшипников «ЛитоЛ 24».
Стенды по проверке генераторов Э211, Э514М.
Схема проверки генератора.
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1 - генератор
2 - ротор
3 - обмотка статора
4 - диоды (диодный мост) «+» «-»
5 - вольтметр
6 - переключатель
7 - амперметр
8-АКБ
9 - реостат
Проверка сопротивления обмотки возбуждения
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Порядок проверки генератора.
Проверяют на специальных стендах Э211, Э514М на стенде должен стоять электродвигатель с частотой вращения 5000 об/мин. Первоначально проверяют сопротивление обмотки возбуждения. Сопротивление для большинства генераторов находятся в пределах 4,4 Ом.
Перед проверкой генератор должен быть прогрет на режимах 1000 об/мин. 2000 об/мин. - 5000 об/мин.9 температура корпуса генератора должна быть 50°С.
Первоначально она снимается с максимального числа оборотов (5000 - 4000 - 3000 - 2000 - 1000 об/мин.), полученные результаты сравнивают с паспортными данными. Во время испытаний напряжение выдаваемое генератором должно быть 14В, также в ходе проверки с помощью осцелографа можно проверить исправность диодов. Если кривая на графике плавная, то генератор считается исправен. Если всплеск диаграммы то диод пробит, если множество затухающих колебаний, короткое замыкание цепи диода. Диод можно проверить обыкновенной лампочкой.
Схема  про&ерки
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Требования предъявляемые к эксплуатации генератора.
1. Запрещается присоединение клеммы зарядного устройства с
неотсоединенными положительной клемы от генератора (может
произойти пробой диода).
2. При работающем двигателе не рекомендуется разъединять
положительные клемы, чтобы исключить повреждение диода к
повреждению диода.
3. При сварочных работах на автомобиля генератор следует отсоединить от
питания.
Контрольные вопросы для самопроверки
1. Какие работы выполняет при ТО-2?
2. Из каких деталей состоит генератор постоянного тока?
3. Требования, предъявляемые к эксплуатации генератора?
Тема 7. Реле-регулятор.
Реле-регулятор предназначен для ограничения напряжения, вырабатываемого генератором.
Виды реле-регулятора:
1. Контактно-вибрационный регулятор (РР - 130).
2. Контактно-транзисторный регулятор (РР - 362).
3. Безконтактно-транзисторный регулятор (РР-350).
4. Интегральный регулятор (Я - 112А).
Преимущество и недостатки реле-регуляторов.
Контактно-транзисторный реле регулятор имеет более высокий срок службы и меньшую разрегулировку, чем вибрационный реле регулятор. Однако наличие в реле регуляторе напряжение, механические системы, разрыва электрической цепи (контакты, пружина, подвеска якоря), а так же воздушных зазоров между якорем и сердечником реле требует во время эксплуатации систематической проверки и настройки регулятора. Указанные недостатки отсутствуют в безконтактных - транзисторных реле регуляторов.
Требования предъявляемые к реле-регулятору.
1. Запрещается включать батареи обратной полярностью.
2. Запрещается изменение полярности при пуске ДВС от постороннего
источника.
3. Запрещается пуск ДВС при отключенном плюсовом проводе генератора.
4. Запрещается проверка исправности генератора на «искру».
5. Недопустимо попадание воды и масла на реле регулятора.
ТО реле регулятора.
Инструкция по эксплуатации авто рекомендует проверять работоспособность реле регулятора через 25-3- тыс. км. Пробега. Целесообразно проверку проводить при сезонном обслуживании.
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Схема проверки реле-регулятора.
1 - вольтметр
5 - генератор

2 - система проводов и зажимов
6 - две лампы одинаковой
3 - переключатель
мощности
4 - реле регулятор
7 - реостат
8-АКБ
Технология проверки реле регулятора.
Перед проверкой реле регулятор должен быть прогрет до t = 50°С во время разогрева обмотки реле регулятора должны обеспечиваться током 7-9А. Первоначально проверяют сопротивление на зажимах реле регулятора, которое не должно превышать 0,01-0,02(0м). При проверке реле регулятора АКБ не должна отсоединяться. Далее генератор выводится на режимные обороты от 3000 до 5000 об/мин. И по напряжению горения лампочек судят о работе реле регулятора.
Контрольные вопросы для самопроверки
1. Перечислите виды реле-регуляторов?
2. Назовите назначение реле-регуляторов?
3. Когда проводят ТО-релерегулятора?
Тема 8. Система электропуска.
Система электропуска предназначена для принудительного вращения коленчатого вала двигателя с пусковой частотой, при которой обеспечиваются необходимые условия смесеобразования, воспламенение и горение рабочей смеси.
Пусковая частота вращения коленчатого вала для карбюраторных ДВС находятся в пределах от 50 до 100 об/мин. Для дизелей 150-250 об/мин. При пуске двигателя пусковой ток стартера достигает 300-800А. Система электропуска включает в себя:
1. АКБ.
2. Выключатель массы.
3. Замок зажигания.
4. Стартер.
5. Втягивающее реле стартера.
6. Дополнительное реле стартера.
7. Цепь стартера (система проводов).
Назначение и устройство стартера.
Назначение:
Стартер предназначен для преобразования электрической энергии в
механическую (для принудительного вращения коленчатого вала).
Электростартер состоит:
1. Корпуса.
2. Двух крышек.
3. В корпусе расположены электромагниты постоянного тока, каждый из
которого имеет обмотки возбуждения.
4. Внутри электромагнитов вращается якорь расположенного на валу.
5. В задней крышке установлены щеткодержатели с контактными щетками,
втулка скольжения.
6. В передней крышке имеется втулка скольжения и механизм привода.
Механизм состоит: из вилки включения, муфты свободного хода, шестерни
привода.
7. Снаружи корпуса стартера установлено втягивающее реле стартера.
Реле стартера состоит: из корпуса, внутри корпуса расположена обмотка
возбуждения, внутри которой расположен сердечник (подвижный,
возвратно-поступательное) сердечник жестко соединен с тягой включения,
в задней части реле расположено контактное устройство состоящее: из двух
неподвижных контактов и одного большого подвижного соединенного с
сердечником через шток втягивающего реле.
Схема включения стартера.
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1. Стартер.
2. Замок зажигания.
3. Электродвигатель стар
4. Неподвижные контакт
5. Втягивающее реле.
6. Подвижный контакт.
7. Обмотка втягивающего
8. Сердечник электромагн
9. Пружина.
10.Механизм привода 11 .Вилка включения. 12.Шестерня привода. 13.Зубатый венец маховик; 14.Тяга включения.
Принцип действия стартера.
При замыкании контактов замка зажигания (2), по обмотке (7) втягивающее реле проходит ток, сердечник (8) электромагнита втягивается внутрь обмотки, а соединенная с ним тяга (14), через вилку включения (11) перемещает шестерню привода (12), в защемление с зубатым венцом маховика. При полном зацеплении зубчатой передаче сердечник (8), через контактный диск (6) (подвижный контакт), замыкают контакты (4), от АКБ поступает ток в обмотку электродвигателя, якорь начинает вращаться и передает крутящий момент шестерню привода (12) на зубчатый венец маховика.
Зубчатая муфта свободного хода предназначена для автоматического выхода из зацепления шестерни привода после запуска двигателя.
Стартер следует включать на 5-10сек., если двигатель не запускается то стартер можно включить повторно, через этот промежуток времени необходим для восстановления работоспособности АКБ. Включать стартер повторно можно включать не более 3-х раз. Затем следует найти и устранить неисправность системы пуска или зажигания.
ТО стартера и его основные неисправности.
Основные неисправности стартера:
1. Износ втулок (медно графитовые).
2. Износ зубьев шестерни привода.
3. Износ контактных щеток.
4. Окисление и подгорание контактов.
5. Замасливание коллектора стартера.
6. Обрыв обмоток стартера якоря.
7. Замыкание обмоток статора и якоря.
ТО стартера.
Положение о ТО ремонте предусматривают обслуживание стартера при ТО1 выполняя следующие работы: необходимо проверить крепление стартера. При ТО2 и не реже чем через 25-30 тыс. пробега стартер с авто необходимо снять и провести профилактические работы. При разборке стартера необходимо продуть сжатым воздухом якорь и статор. Зачистить коллектор мелкой шкуркой и протереть техническим спиртом. Проверить износ контактных щеток. Для большинства стартеров длина щеток должна быть не менее 8мм.
Упругость пружин 1,2 - 1,5кг. Проверить износ втулок скольжения (нутромером). Очистить окислы подвижного и неподвижных контактов.
После проведения этих работ стартер собирается, смазывают втулки скольжения и проверяют на стенде.
Схема проверки стартера.
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Стартер.
2. Обмотка стартера
3. Втягивающее реле
4. Вольтметр.
5. Сопротивление.
6. Ключ.
7. Амперметр.
8. АКБ.
Технология проверки.
Стартер проверяется на стендах, он должен иметь зубчатый венец с числом зубьев в десять раз больше числа зубьев шестерни привода стартера. Проверка исправности стартера проводится в следующей последовательности:
1. Первоначально дается нагрузка 0,2 - 0,3 от мощности стартера.
2. Нагрузка увеличивается в пределе 0,4-0,5.
3. Нагрузку еще увеличивают на 0,6-0,8.
4. 100% нагрузка.
5. Проводится режим полного торможения и на каждом из режимов
определяют напряжение и силу тока.
После выполненных проверок старта выводят на холсте обороты. Также
проверяют на сопротивление R=U/I
Примерная зависимость мощности генератора, частота вращения, обороты,
сила тока и напряжения.
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N - мощность
М - крутящий момент
п - число оборотов
Контроль вопросов для самопроверки
1. Что входит в систему электропуска?
2. Из каких деталей состоит стартер?
3. Опишите принип действия системы электропуска?
Тема 9. Система зажигания автомобиля.
Система зажигания предназначена для своевременного воспламенения рабочей смеси (согласно порядку работы цилиндров двигателя), а также для изменения момента зажигания угла опережения в зависимости от частоты вращения коленчатого вала двигателя и нагрузки ДВС.
Виды систем зажигания:
1. Контактная система зажигания.
2. Контактно-транзисторная система зажигания.
3. Бесконтактная система зажигания.
Назначение, общее устройство, принцип действия контактной системы
зажигания.
Контактная система зажигания состоит:
1. из АКБ.
2. Замка зажигания.
3. Катушки зажигания.
4. Прерывателя - распределителя.
5. Свечей зажигания.
6. Проводов высокого и низкого напряжения.
Принцип действия контактной системы зажигания. При включении выключателя замка зажигания и замыкания контактов прерывателя в первичной цепи катушки зажигания начинает проходить ток. Катушка зажигания обладает значительной индивидуальностью, поэтому сила тока первичной обмотки нарастает до установившегося значения. В момент размыкания контактов прерывателя ток первичной обмотки падает до нуля и созданное им магнитное поле исчезает. При этом в результате уменьшения магнитного поля первичной и вторичной обмотках катушки зажигания индуицируется ЭДС. ЭДС вторичной обмотки будет тем выше, чем больше скорость исчезновения магнитного потока первичной обмотки.
При размыкании подвижного и неподвижного контактов между ними возникает искра, вызывающая подгорание контактов (электрическая эрозия контактов).
Для устранения этого явления параллельно контактам прерывателя подключается конденсатор.
Пробивное напряжение - это такое напряжение необходимое для пробоя воздушного зазора свечи. Пробивное напряжение зависит от режима работы двигателя.
У двигателя работающего на больших частотах вращения с полной нагрузкой. Пробивное напряжение минимально (4-5 тыс. вольт). А в режимах холодного пуска двигателя напряжение максимально (9-12 тыс. вольт).
При пуске двигателя катушка зажигания питается от АКБ напряжение которой понижено из-за потребления стартером большого тока. Пониженное напряжение на катушке зажигания в момент пуска двигателя приводит к снижению силы тока в первичной обмотки и напряжению во вторичной обмотки. Для устранения этого явления в некоторых катушках зажигания применяется добавочное сопротивление включенный последовательно с первичной обмоткой катушки зажигания.
Приборы, аппараты контактной системы зажигания.
1.
Катушка зажигания.
Катушка зажигания является электротрансформатором с разомкнутой магнитной цепью. Катушка зажигания преобразует ток низкого напряжения, в ток высокого напряжения. Виды катушек зажигания: 1.Б1.
2.
Б 7А.
3. Б 13.
4. Б102БнаЗИЛахиГАЗ.
5. Б 115 устанавливаются на легковых автомобилях.
6. Б 117 А.
Устройство катушки зажигания. Катушка зажигания состоит:
1. Корпуса.
2. Крышки.
3. Выводы и зажимы в крышке.
4. Центральный вывод вторичной обмотки.
5. Внутри катушки расположен сердечник (из электротехнической стали).
6. На сердечнике надета изоляционная трубка, на которую намотана
вторичная обмотка.
7. Поверх вторичной обмотки надета катушка первичной обмотки.
Для усиления магнитного потока пронизывающего вторичную обмотку, поверх обмоток устанавливают кольцевой магнито-провод.
Катушки Б 115, Б 117А, Б 102Б, Б13 заполняются трансформенным маслом. Для наилучшей изоляции обмоток и для лучшего отвода тепла от катушек к корпусу.
Первичная обмотка обычно имеет 250 - 400 витков, а вторичная обмотка имеет 19-26 тысяч витков.
Вторичная, первичная обмотки пронизываются смесью парафина с канифолью. На корпусе катушки имеется добавочное сопротивление.
П. Прерыватель - распределитель.
Этот прибор прерывается в необходимый момент цепи тока низкого напряжения (прерыватель), распределяет ток высокого напряжения по свечам зажигания согласно порядку работы цилиндров (распределитель), а также изменяет углопережения зажигания в зависимости от вращения коленчатого вала и нагрузки.
Порядок работы цилиндров.
Четырехцилиндровый 1-3-4-2 (ВАЗ, «Москвич»; 1-2-4-3 Волга, УАЗ). Шестицилиндровый рядный 153624 (ЗИЛ - 157, ГАЗ - 52). Шестицилиндровый вообразный 142536 (ЯМЗ - 236) Восьмицилиндровй V - образный 15426378 ЯМЗ-238.
Прерыватель - распределитель состоит из следующих частей:
1-ая часть - распределитель (крышка и бегунок).
2-ая часть - прерыватель
3-ая часть центробежгый регулятор опережения утла зажигания (регулирует
в зависимости от частоты вращения коленчатого вала).
4-ая часть - актан - коректор (регулирует угол опережения зажигания в
зависимости от октанового числа топлива.
5-ая часть - вакуумный регулятор опережения угла зажигания.
6-ая часть - вал привода.
7-ая часть - корпус.
8-ая часть - конденсатор.
1.
Распределитель включает в себя:
а)
крышка, контакты и центральный угольный стержень.
б)
ротор с контактом.
2. Прерыватель состоит из: кулачковой муфты, подвижного и
неподвижного контактов, пружины подвижного контакта,
регулировочный эксцентрин для регулировки зазора между контактами
прерывателя (зазор 0,3-0,45 мм), подвижный диск прерывателя, снизу
неподвижный диск.
3. Центробежный регулятор опережения угла зажигания состоит из:
а)
двух подвижных грузиков.
б)
пружин грузиков.
в)
пластина кулачка.
4.
Вакуумный регулятор угла опережения зажигания состоит из:
а)
вакуумная камера.
б)
внутри камеры имеется диаграмма с возвратной пружиной и тяга
диаграммы.
в)
второй конец тяги крепится к подвижному диску прерывателя.
г)
имеется штуцер, к которому крепится шланиг от карбюратора.
При увеличении частоты вращения двигателя в центробежном регуляторе возникает центробежная сила, которая разводит грузики и перемещает подвижный диск прерывателя в противоположную сторону вращения вала привода, тем самым увеличивается угол опережения зажигания.
По мере увеличения нагрузки двигателя дросельные заслонки карбюратора открывают на больший угол, при этом увеличивается количество горючей смеси поступающей в цилиндры и уменьшается относительное содержание рабочей смеси остаточный газов снижающих скорость горения и рабочая смесь сгорает быстрее, поэтому угол опережения надо уменьшить. При увеличении нагрузки в карбюраторе разрежение увеличивается, следовательно, увеличивается и разряжение в вакуумной камере, и под действием разряжения диафрагма преодолевая напряжение пружины прогибается, а с ней перемещается тяга диафрагмы, и тяги поворачивает подвижный диск прерывателя по ходу вращения вала привода, тем самым угол опережения уменьшается.
Свечи зажигания.
Свеча создает искровой разряд воспламеняемый сжатую в цилиндрах двигателя рабочую смесь. Свеча зажигания состоит из:
1. Металлического корпуса.
2. На корпусе имеется резьба.
3. На конце корпуса имеется боковой контакт.
4. Внутри металлического корпуса имеется керамический изолятор.
5. Внутри изолятора установлен стержень из углеродистой стали.
6. Нижняя часть изолятора называется «тепловым конусом».
7. В тепловом конусе имеется центральный электрод.
8. Уплотняющая шайба (отводит тепло на блок).
9. Внутри изолятора имеется токопроводящий герметик.
Изолятор изготовляют из уралита, борокоронда и др. Эти керамические изоляторы обладают высокой механической прочностью и изоляционной стойкостью при высоких температурах.
Центральный электрод и центральный стержень выполнены из никель-марганцевой или хромо-никелевой стали. Зазор между центральным и боковым электродом должен быть 0,6-0,9 мм.
В процессе работы двигателя зазор увеличивается в среднем на 0,0] 5 мм на 1000 км пробега.
Свечи работают в очень тяжелых условиях подвергаясь действию высокого напряжения (до 12 тыс. вольт), высокого давления газов (до 4 мега паскалей) и изменению температуры от 40 до 2500°С.
Чтобы обеспечить бесперебойную работу свечи нижняя часть теплового конуса должна иметь температуру в пределах от 500 до 600°С. При такой температуре сгорает начар откладывающийся на тепловом корпусе изолятора, т.е. происходит самоочищение свечи.
При меньшем нагреве свечи (500-600°С) электроды свечи будут покрываться начароми двигатель будет работать с перебоями, т.к. через начар происходит утечка тока высокого напряжения.
При слишком высокой температуре более 800°С возникает «калильное зажигание», когда рабочая смесь воспламеняется от нагретых частей свечи. В результате происходит слишком раннее зажигание или воспламенение смеси. Признаком значительного перегрева служит белый цвет нижней части центрального электрода и изолятора.
Калильное число - это характеристика тепловых качеств свечей зажигания зажигания. Капильное число определяется на специальной моторной тарировочной установке в цилиндре двигателя.
Калильные числа могут иметь следующие значения.
Ряд капильных чисел: 8,11,14,17,20,26. ГОСТ 2043-74.
Тепловая характеристика свечи.
По длине нижней части изолятора (теплового конуса) можно судить о тепловой характеристики свечи, по которой подбирают свечи в двигателе, чем короче тепловой конус тем лучше отвод тепла на корпус и тем холоднее свечи и наоборот, чем длиннее тепловой конус, тем свеча горячее, т.к. тепло отводится по более длинному пути.

Горячие свечи предназначены для двигателей с небольшой степенью и умеренным тепловым режимом.

Более холодные устанавливают на ДВС с повышенной степенью сжатия и напряженным тепловым режимом.

	Страна изготовитель                 Калильные числа Российские                       11      14      17     20      23      26 Bosch                                125    150    175    200    225    240 Новый Bosch                     9       8       7       6        5       4
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Маркировка свечей:

А ИНТ      Зил, Газ

А 17 ДВ      Жигули, Москвич

М8Т

Первая буква «А» обозначает диаметр резьбы ввертываемой части корпуса

А   М14*1

М  М 18*1,5

Число обозначает калильное число. Буква после цифры показывает длину

резьбы. ЕслиН = 11 мм   Д=19мм

В - выступание теплового конуса за пределы торца корпуса; Т -обозначает герметизацию соединения изолятор - центральный электрод (термоцемент).

Принципиальная схема контактно-транзисторного зажигания.
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Контрольные вопросы для самопроверки
1. Назовите функции системы зажигания?
2. Что входит в контактную систему зажигания?
3. Где применяются холодные свечи?
/
Тема 10
Контактно-транзисторная система зажигания
Применение в новых двигателях более высоких степеней сжатия (Е) и повышения их максимальной частоты вращения и числа цилиндров привело к тому, что контактная система зажигания в этих условиях не обеспечивает надежной работы двигателя.
Для повышения вторичного напряжения и энергии искры необходимо увеличить силу тока первичной цепи, что невозможно из-за снижения срока службы контактов прерывателя. Поэтому в настоящее время все более широко стали применять контактно-транзисторную систему зажигания.
К ним относится увеличение вторичного напряжения энергии и длительности искрового разряда (в 2 раза ). Устранение износа контактов, повышение срока службы свечей зажигания, т.к. система менее чувствительна к увеличению искрового промежутка свечи.
Контактно-транзисторная система включает в себя:
1. Транзисторный коммутатор (ТК-102)
2. АКБ
3. Катушки зажигания Б 115, Б 117, Б 102Б
4. Прерыватель-распределитель
5. Блок сопротивления (2 шт) (СЭ - 107) состоит: из двух резисторов (по
0,5 Ом каждый)
6. Контакт выключения добавочного сопротивления с блокированным
выключателем стартера
7. Трансформатор
8. Резистор (27 Ом)
9. Стабилитрон
10.2 конденсатора ( емкость у 1-го = 1мкФ, 2-го = 50 мкФ)
Система работает следующим образом:
При включенном выключателе зажигания после замыкания контактов прерывателя транзистор открывается, т.к. потенциал его базы становится ниже потенциала эмиттера и по первичной обмотке катушки зажигания будет протекать так в момент размыкания контактов прерывателя. Транзистор запирается - ток в первичной цепи резко уменьшается и во второй обмотке создается высокое напряжение, импульсы которого распределяются по свечам распределителям.
Трансформатор обеспечивает активное запирание транзистора.
Резистор формирует импульс запирания, тем самым увеличивается скорость запирания транзистора.
Эл. конденсатор защищает транзистор от случайных перенапряжений.
Конденсатор обеспечивает снижение потерь мощности в транзисторе в период его переключения (тем самым снижается его нагрев).
Бесконтактная система зажигания
В бесконтактной системе зажигания момент подачи искры определяется моментом подачи сигнала, который вырабатывает бесконтактный датчик. Таким датчиком может быть любой преобразователь угла поворота коленвала двигателя в какой либо эл. сигнал. На отечественных автомобилях нашли применение бесконтактной системы зажигания с магнитно-электрическими или полупроводниковыми датчиками. Применяется на легковых автомобилях: ВАЗ - 0,8 - 0,99 ; Москвич 41; УАЗ; Зил-4314.
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Принципиальная схема бесконтактной системы зажигания:
1.  датчик
2 - постоянный магнит
3 - обмотка датчика
4 - транзистор
5 - катушка зажигания
6 - свеча зажигания
7 - выключатель
8-АКБ
Принцип действия.
При вращении магнита (2) в обмотке (3) датчика (1) индуктируется переменная ЭДС. При положительном значении напряжения появляется ток управления транзистором (4), проходящий по цепи: обмотка (3) - датчика (1) - переход база (Б) - эмиттер (Э) - обмотка (3) датчика (1). Транзистор (4) открывается и от АКБ (8) через первичную обмотку (W1) катушки зажигания (5) и переход коллектор (К) - эмиттер (Э) транзистора (4) будет проходить ток.
При отрицательном значении напряжения транзистор (4) закрывается, ток в первичной обмотке (W1) прерывается. Во вторичной обмотке (W2) индуктируется ЭДС большой величины, создавая искру между электродами свечи зажигания (6). Таким образом за один оборот магнита датчика в обмотке (3) индуктируется один положительный и один отрицательный импульсы ЭДС и транзистор один раз откроется и один раз закроется. В катушке зажигания создается один импульс высокого напряжения. Для многоцилиндрового двигателя число пар полюсов магнита датчика должно соответствовать числу цилиндров двигателя.
Контрольные вопросы для самопроверки
Что входит в контактно - транзасторную систему зажигания?
Опишите принцип действия бесконтактной системы зажигания?
Где применяется бесконтактная система зажигания?
Тема 11. Основные неисправности и ТО системы зажигания.
40 % по статистике отказов автомобилей приходится на систему зажигания. Из-за системы зажигания 80 % общих неисправностей идет увеличение расхода топлива, поэтому обслуживание системы зажигания рекомендуется проводить (согласно положению) при ТО1, ТО2, СО.
1. Основные неисправности системы зажигания:
1. Нарушение изоляции проводов.
2. Изменение зазора в контактах прерывателя и между электродами
свечи зажигания.
3. Нарушение установки угла опережения зажигания.
4. Износ подшипника, корпуса, контактов прерывателя.
5. Износ метало керамической втулки распределителя.
6. Пробой конденсатора и обмоток катушки зажигания.
7. Окисление контактов распределителя и контакта бегунка.
8. Заедание грузиков,  поломка или ослабление пружин центробежного
регулятора опережения зажигания.
9. Порыв диафрагмы.
10.Поломка или ослабление пружины диафрагмы.
11.Не герметичность вакуумной камеры и соединение с карбюратором.
2. ТО при ТО 1.
Необходимо:
1. Провести крепежные работы по системе зажигания.
2. Проверить   установку   опережения   угла   зажигания   в   следующей
последовательности:
A)
зачистить   контакты   прерывателя   алмазной   или   мелкозернистой
шкуркой и протереть;
Б) зачистить контакты на крышке распределителя;
B)
установить зазор между контактами прерывателя в соответствии с
инструкцией для большинства авто 0,3 - 0,5 мм.
После выполнения работ в соответствии с порядком работы цилиндров ДВС подвести поршень первого цилиндра при такте сжатия до ВМТ, не доходя на углы рекомендуемые заводом изготовителем. Угол проверки зажигания можно определить с помощью стробоскопической лампы, специальных стендов марок: СПЗ - 6, СПЗ - 8М, а также с помощью осцелогрофа, на котором можно определить угол разомкнутого состояния контактов прерывателя.
У 4-х цилиндровых 45 - 49°
У 6-ти цилиндровых 26 - 30°
У 8-ми цилиндровых 8-13°
3. Работы, выполняемые при ТО 2.
1. Проверить состояние и при необходимости очистить поверхность
катушки зажигания, проводов высокого и низкого напряжения от
пыли грязи и масла.
2. Вывернуть свечи зажигания и проверить их техническое состояние на
специальных стендах: Э 203, Э 514 М   с проверкой герметичности
свечи (корпус - изолятор) в специальной ванне, проверка пробивного
напряжения между электродами свечи под давлением 0,6 - 0,7 Мпа.
3. Проверить состояние и при необходимости снять с ДВС прерыватель
распределитель, очистить наружную и внутреннюю поверхность от
грязи,  пыли,  масла,  проверить  состояние  контактов  прерывателя
распределителя    и     при     необходимости     отрегулировать     угол
разомкнутого  состояния  контактов,  смазать  вал,  фальц  и  втулку
кулачка.  Установить прерыватель распределитель  на двигатель  и
проверить работу.
4. При наличии контактно-транзисторной системы зажигания не снимая
прерыватель    с   двигателя    очистить    наружную    и    внутреннюю
поверхности от грязи, пыли и масла, зачистить и протереть контакты,
смазать вал, фальц и втулку кулачка.
4. При СО.
Снять прерыватель распределитель с ДВС, очистить, проверить техническое состояние и работу на стенде.
Контрольные вопросы для самопроверки
1. Название основные неисправности свечей зажигания?
2. Какие работы выполняют при ТО-2 по системе зажигания?
3. Как определить неисправную свечу зажигания?
Тема 12.
Устройство для облегчения пуска двигателя при низких температурах.
Подогрев воздуха в выпускном трубопроводе и жидкости в системе охлаждения обеспечивает более полное испарение топлива и хорошее перемешивание его паров с воздухом в цилиндрах ДВС. В результате создается условие быстрого воспламенения и полного сгорания топлива воздушной смеси. Подогрев масла в системе смазки снижает его вязкость, что способствует повышению частоты вращения колен, вала двигателя при пуске его стартером.
Электрофакельный подогреватель воздуха служит для облегчения пуска холодных дизелей (КамАЗ, МАЗ и др.), при температуре воздуха до
- 25° С - при использовании зимних масел; и до - 18°С - при использовании обычных масел. Подогреватель подключен к топливной системе дизеля.
Принцип действия подогревателя основан на испарении топлива факельных штифтовых свечах накаливания и воспламенение паров топлива смеси с воздухом. Возникший при этом факел подогревает поступивший в цилиндры ДВС воздух.
В электрическую схему электрофакельного подогревателя входят две электрофакельные свечи, установленные во впускных трубах двигателя, электроомагнитный топливный клапан, термо-реле с добавочным резистором, кнопочный выключатель подогревателя, контактор, реле выключения резистора свечи и контрольная лампа.
Для защиты электрофакельного подогревателя от коротких замыканий в схему включены предохранители, потребляемый ток контролируется амперметром.
Для приведения в действие подогревателя необходимо нажать кнопку или выключателя АКБ (массу) повернуть ключ выключателя приборов и стартера первое фиксированное положение и нажать кнопку подогревателя.
Через добавочный резистор термо-реле ток приходит к электрофакельным свечам и нагревает их. Через 1-2 мин контакты термо​реле замыкаются электромагнитный топливный клапан открывается и топливо поступает к свечам. При этом включается контрольная лампа, сигнализирующая о готовности системы к пуску. При переводе ключа выключателя приборов и стартера в не фиксируемое положение (кнопка выключателя подогревателя остается включенной), включают по средствам реле стартер и одновременно через реле включение резистора свечей. На свечи подается полное напряжение АКБ в обход добавочного термо-реле при этом реле подключение обмотки возбуждения генератора продолжает оставаться включенным, блокируя обмотку на время пуска.
Стартер поворачивает коленчатый вал двигателя, обеспечивает подачу топлива от топливного насоса через электромагнитный клапан на раскаленные свечи. Образовавшийся во впускных трубопроводах факел подогревает поступивший в цилиндры воздух, что способствует быстрому пуску двигателя.
Контрольные вопросы для самопроверки
1. Что подогревает ЭФУ?
2. Что входит в систему ЭФУ?
3. Где устанавливается электрофакельная установка?
Тема 13. Контрольно-измерительные приборы (КИП).
КИП - устанавливаются на автомобилях и автобусах для правильной их эксплуатации.
Приборы можно разделить на две группы:
1. Указывающие приборы.
2. Сигнализирующие приборы.
К указывающим приборам относятся все приборы, которые имеют шкалу и стрелку.  Эти приборы передают водителю информацию о контролируемом параметре. К указывающим приборам относятся:
1. прибор для контроля давления масла в двигателе.
2. прибор  для  контроля  давления  воздуха  (манометр)  в  тормозной
пневмосистеме.
3. Для контроля температуры охлаждающей жидкости.
4. Указатели уровня топлива.
5. Указатели скорости автомобиля (спидометр).
6. Указатели частоты вращения колен.вала двигателя (тахометр).
7. Экономометр.
Указывающие приборы обычно состоят из приемников, расположенных на щитке приборов и датчиков, установленных на соответствующих агрегатах и механизмах автомобиля.
Сигнализирующие приборы предназначены для предупреждения водителя о неисправности того или иного механизма или агрегата. Они информируют водителя световые или звуковыми сигналами об аварийном значении измеряемого параметра.
Сигнализирующие приборы состоят из датчика, лампочки или звукового сигнала. Датчики этих приборов работают как выключатели, замыкающие цепь при определенном условии.
К таким приборам относятся:
1. Сигнализаторы аварийного давления масла или воздуха.
2. Сигнализаторы аварийной температуры охлаждающей жидкости.
3. И другие.
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Структурная схема контрольно-измерительного прибора:
1. Датчик.
2. Приемник.
3. Чувствительный элемент датчика.
4. Преобразователь сигнала в датчике.
5. Чувствительный элемент приемника.
6. Преобразователь сигнала в приемнике.
7. Шкала показаний приемника.
По устройству автомобильные приборы разделяют на электрические и механические.
Электрические приборы питаются от электрической сети автомобиля.
Механические дают показания, используя энергию измеряемой среды.
Преимуществом электрических приборов является простота передачи сигналов с места контроля к месту наблюдения.
Требования предъявляемые к КИП:
К этим приборам предъявляются жесткие требования.
1. приборы должны выдерживать вибрационные и ударные нагрузки (10
- 15 q); (q = 9,8).
2. Должны работать при температуре охлаждающей среды от -50 до +80
°С.
3. Не увеличивать погрешности при изменении питающего напряжения в
пределах     10-15В    (при    номинальном    12    В)    и    изменениях
барометрического давления в пределах 86,4 - 106,4 кПа.
Контрольные вопросы для самопроверки
1. Для чего предназначены сигнализирующие приборы?
2. Что относится к КИП?
3. Назначение указывающих приборов?
Тема 14. Приборы для контроля давления.
Эти приборы делятся на:
1. На указатели давления масла или воздуха.
2. Сигнализаторы    аварийного    давления,    показывающие    обычно
включением лампочки пониженное давление масла.
По конструкции указатели делятся на:
1.
указатели    электрического    действия    (магнитно-электрические    и
электротепловых;
2.
пара-жидкостные (указатели с трубчатой пружиной).
Наиболее    распространение    получили    показатели    электрического действия т.к. они наиболее точны в показаниях.
Магнитно-электрические указатели давления масла или воздуха.
Магнитно-электрические указатели давления масла или воздуха состоят из:
1. реостатного датчика;
2. магнитно-электрического приемника.
Датчик и приемник соединены между собой последовательно и включены электрическую сеть замка зажигания. Датчик изменяет силу тока цепи приемника в зависимости от давления масла в смазочной системе ДВС или воздуха в пнемо-системе тормозов.
Датчик состоит из:
1. Корпуса;
2. Диафрагменной камеры;
3. Диафрагмы,
4. Шток диафрагмы;
5. Подвижные контакты (ползунок);
6. Реостат.
Приемник состоит из:
1. корпуса (стальной магнитный кран), который защищает приемник от
влияния посторонних магнитных полей.
2. колодки (магнитные), на которых насажаны три катушки
(неподвижные).
3. внутри колодки установлен дискообразный магнит;
4. на ось магнита установлена стрела и ограничитель;
5. шкала.
Сигнализатор аварийного давления масла или воздуха.
Предупреждает водителя о чрезмерном снижении давления масла в смазочной системе масла или воздуха в пневмо-системе тормозов. Сигнализатор состоит из:
1. датчика, который ввертывается в масляную магистраль;
2. контрольной лампы.
Лампа и датчик соединены между собой последовательно и включены в цепь зажигания.
Схема аварийного сигнализатора давления масла:
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АКБ.
2. Замок зажигания.
3. Сигнальная лампа.
4. Кожух датчика.
5. Кронштейн для
удержания пластин
контактов.
6. Контакт.
7. Диафрагма.
8. Диафрагменная
камера.
9. Штуцер.
Принцип действия.
При неработающем двигателе (давление масла ниже допустимого в пределах 0,04 - 0,08Мпа) диафрагма (7) находится в исходном положении при этом контакты (6) замкнуты и сигнальная лампа (3) горит.
При работающем ДВС масло из магистрали поступает через штузер (9) в диафрагменную камеру (8) при этом создается давление, которое перемещает диафрагму (7) и упругую пластину верхнего контакта (6) -олампочка гаснет.
Включение сигнальной лампы происходит при снижении давления ниже предела от 0,45-0,5 Мпа.
Пара-жидкостный указатель давления масла с трубчатой пружиной. Применяются в гидро-механической трансмиссии автомобилях Белаз. Этот указатель представляет собой дистанционный указатель с пределом измерения от Одо 0,5 м.
Он состоит:
1. Датчика установленного в картере гидротрансформатора.
2. Приемника расположенного на щитке приборов.
3. Капиллярный трубопровод.
4. Выше перечисленное образует замкнутую систему, которая
заполняется лигроином.
Контрольные вопросы для самопроверки
1. Виды приборов для контроля давления?
2. Из чего состоит сигнализатор аварийного давления масла?
3. Назначение сигнализатора давления масла?
Тема 15. Приборы для контроля температуры
На автомобилях и автобусах применяют термометры, принцип действия которых основан на изменении зависимости давления насыщенных паров жидкости от температуры и термометры электрического действия.
Наибольшее распространение получили электрические термометры, так как обладают большей точностью измерения и повышенной надежности в работе.
Электрические термометры бывают двух видов;
1. Магнитно-электрические указатели температуры;
2. Электротепловые.
Магнитно-электрический указатель состоит из:
1) Датчика полупроводниковым термометром;
2) Магнитно-электрического приемника.
Датчик состоит из:
1. корпуса, внутри которого установлен тонкий круглый диск -
термистер. Термистер является полупроводником сопротивление
которого уменьшается с повышением температуры и увеличивается
при его охлаждении.
2. Пружина термометра соединяется с выводным зажимом датчика. В
корпусе также имеется бумажный патрон, который изолирует
пружину и боковую поверхность термистора от корпуса.
*Приемник состоит:
1. устройство аналогично приемнику прибора для контроля давления масла.
Сигнализатор аварийной температуры. Схема сигнализатора аварийной температуры.
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АКБ.
2. Замок зажигания.
3. Контрольная лампа.
4. Датчик сигнализатора.
5. Контакты.
6. Бачок радиатора верхний.
7. Рубашка охлаждения.
8. Биметаллическая пластина.
Принцип действия.
При низкой температуре охлаждающей жидкости контакты разомкнуты и цепь сигнальной лампы выключена.
При повышении температуры увеличивается нагрев баллона датчика (4), а следовательно биметаллической пластины (8), которая деформируется и
при температуре +107°—10°С в зависимости от типа датчика замыкают контакты (5) и включается сигнальная лампа.
Тема 16. Приборы для контроля уровня топлива в баке.
При помощи их водитель в любой момент может определить количество топлива в баке, а также какое расстояние проедет авто без дополнительной заправки эти приборы пригодны только для принудительного контроля, т.к. точность их не высока.
Указатели уровня топлива делятся на 2 вида:
1. с непосредственным отсчетом (линейка);
2. дистанционные указатели (магнитно-электрические и др.).
Схема магнитно-электрического указателя топлива.
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2. Дисковой магнит.
3. Стрелка.
4. Колода.
5. Обмотка реостата.
6. Ползунок реостата.
7. Поплавок.
8. Реостат
9. Корпус.
10. Ограничитель стрелки.
11. Замок зажигания.
12. АКБ.
Устройство похоже на устройство приемника указателя давления и температуры за исключением следующей особенности. В цепь катушки К1 добавлен добавочный резистор (РД) для ограничения тока в катушке при полностью включенном реостате датчика, что предотвращает перегрев изоляции обмотки катушки. Температурную компенсацию осуществляет резистор (РТК).
Принцип действия.
При отсутствии тока в цепи стрелка приемника находится в нулевом положении. Это положение обуславливается взаимодействием постоянного магнита (1) и дискового магнита (2).
Если топливный 0ак заполнен полностью обмотка (5) реостата будет полностью включена поэтому ток в катушке К1 и магнитный поток
созданный им будут малы. В этот момент регулирующий магнитный поток созданный тремя катушками повернет дисковой магнит (2), а вместе с ним стрелку (3) в положение «полно»
При уменьшении уровня топлива поплавок (7) датчика будет опускаться и перемещаться ползунок (6) включая тем самым сопротивление реостата.
Сила тока в катушке К1 увеличивается, магнитный поток становится больше и стрелка по шкале приемника перемещается в сторону меньшего деления шкалы.
Контрольные вопросы для самопроверки
1. Какие существуют приборы для проверки температуры?
2. Из чего состоит указатель уровня топлива в баке?
3. Как работает сигнализатор аварийной температуры?
Тема 17. Приборы для контроля зарядного режима АКБ.
Для контроля зарядного режима АКБ применяют:
1. Амперметры;
2. Вольтметры;
3. Световые сигнализаторы.
Контроль зарядного режима АКБ одновременно обеспечивает контроль исправности генератора и релерегулятора.
По зарядному току можно судить о степени заряженности АКБ.
Применение светового сигнализатора (лампочки) позволяет водителю быстро заменить сигнал о неожиданной неисправности в системе электрического оборудования.
Амперметры показывают зарядный или разрядный ток АКБ, поэтому ноль отсчета показаний расположен всегда по середине шкалы. Пределы измерения (Ампер): от -15 до +15; от -20 до +20;
от -30 до +30 ; от -50 до + 50.
В схеме электрооборудования амперметр включается последовательно с АКБ, через него не проходят только токи стартера и звуковых сигналов.
По конструкции амперметры бывают:
1. с подвижным магнитом;
2. с неподвижным магнитом.
Магнитоэлектрический амперметр с подвижным магнитом.
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Резистор катушки.
2. Неподвижный магнит.
3. Пластиковые колодки.
4. Магнитный экран.
5. Катушка.
6. Подвижный дисковой магнит.
7. Стрелка.
8. Ограничитель.
9. Прорезь ограничителя.
При отсутствии тока в катушке в результате взаимодействия разноименных полюсов неподвижного и подвижного магнита стрелка устанавливается в нулевое положение.
При прохождении тока по катушке вокруг нее создается магнитное поле действующее под углом 90° и полю неподвижного магнита (2).
В результате взаимодействия двух полей создается пара сил образующих вращающий момент, под действием которого поворачивается дисковый магнит со стрелкой.
При увеличении силы тока в катушке увеличивается магнитное поле, следовательно, дисковый магнит будет поворачивать стрелку на больший угол.
1. Магнитно-электрический амперметр с неподвижным магнитом.
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1. Стрелка с противовесе
2. Якорек.
3. Неподвижный магнит.
4. Шина.
5. Генератор.
6. Реле регулятор.
Принцип действия.
При отсутствии тока в Амперметре якорек (2) под действием притяжении полюсов магнита (3) находится в равновесии и стрелка находится в нулевом положении.
Во время прохождения тока (от генератора к АКБ), т.е. при зарядке АКБ ток идет по шине (4) вокруг нее создает магнитный поток, который воздействуя на якорек заставляет его повернуться вправо, а вместе с ним и стрелку.
При разрядке АКБ направление тока в шине и ее магнитный поток изменяют направление и стрелка отклоняется в противоположную сторону. Гатение колебаний стрелки при включении и выключении цепи и при кочниках автомобиля осуществляется применением специальной смазки опор оси стрелки.
Контрольные вопросов для самопроверки
1. Виды приборов для контроля зарядного режима АКБ?
2. Из чего состоит магнито-электрический ампер с неподвижным
магнитом?
3. Как включается амперметр в сеть автомобиля?
Тема 18. Приборы для измерения скорости движения автомобиля
(спидометр).
Предназначены для измерения скорости движения, а также для
определения общего и суточного пробега авто.
Спидометр состоит:
1.Скоростного узла показывающего скорость движения в данный момент.
Счетного узла отсчитывающего пройденный путь.
Помимо указанных основных узлов некоторые типы спидометров имеют
дополнительные устройства:
1.Суточный счетчик.
Световая сигнализация диапазонов скоростей и др.
По приводу спидометры разделяют:
1. с приводом от гибкого вала.
2. электропривод.
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Схема спидометра с приводом от гибкого вала.
1. Вал привода.
2. Смазывающий фильц.
3. Пробка фильца.
4. Магнит.
5. Магнитный шунт (для
предупреждения
искожений показания
прибора при
изменении
температуры).
6. Картушка.
7. Магнитный стальной
экран.
8. Спиральная пружина
стрелки.
9. Стрелочка.
10.Рычаг пружины. 11.-12. Валы привода счетного узла.
Принцип действия.
Вал (1) привода, постоянного магнита (4) приводится во вращении при помощи гибкого вала.
При вращении магнита (4) его магнитный поток пронизывает алюминиевую картушку и индустрирует вихревые токи создающие свое магнитное поле. В результате взаимодействия этих полей картушка поворачивается в сторону вращения магнита, а следовательно, поворачивается стрелка.
Один конец гибкого вала присоединяется к прибору, а другой к вторичному валу КПП.
Гибкие валы обеспечивают надежную работу спидометра в течении длительного времени при условии, что длина вала не превышает 3-3,5м.
Контрольные вопросы для самопроверки
1. Опишите принцип действия спидометра?
2. Назовите максимальную гибкость вала спидометра?
3. Из чего состоит спидометр?
Тема 19. Приборы для контроля частоты вращения коленчатого вала (тахометр), а также прибор эконометр.
Тахометр по конструкции мало, чем отличается от конструкции спидометров. Они состоят из тех же узлов, а в некоторых случаях имеет счетный узел, который определяет суммарную частоту вращения коленчатого вала выраженную условно в моточасах.
Привод тахометра осуществляется от распределительного вала ДВС, при помощи гибкого вала МАЗ КРАЗ и электроприводах КАМАЗ, ЗИЛ-133 ТЯ и на легковых.
Прибор для указания экономического режима движения - эконометр.
Эконометр позволяет выбором передачи определить наиболее экономичный режим движения.
На автомобилях ВАЗ 2107,08,09, АЗЖ-2141 идр. Устанавливают эконометр, устройство которого аналогично указателю давления в пределах от 0,01 до 0,08 Мпа. При этом давление трубчатая пружина сгибается и приводит в движение стрелку эконометра.
Эконометр соединяется шлангом с выпускным коллектором двигателя.
Принцип действия.
При максимальной частоте коленчатого вала и малой нагрузке давление во впускном коллекторе минимально и стрелка эконометра находится в левой части шкалы.
При малой скорости движения и большой нагрузке давление возрастает и стрелка эконометра перемещается в правую сторону шкалы. Это означает, что необходимо переключить передачу с выключенной на пониженную.
Контрольные вопросы для самопроверки
1. Виды привода тахометра?
2. На каких автомобилях установлены эконометры?
3. Назовите назначение эконометра?
Тема 20. Приборы освещения.
Приборы освещения предназначены:
1. Для освещения проезжей части в темное время суток, при сумерках и
недостаточной видимости.
2. Для обозначения транспортного средства при тех же условиях при
движении и стоянке автомобиля.
3. Для передачи информации о предполагаемом или совершаемом
маневрах (обгон, поворот, разворот, торможение, движение задним
ходом, аварийная остановка).
4. Для освещения номерного знака, кабины, салона, кузова, багажника,
подкапотного пространства, щитка приборов, пергаточного ящика,
подножек, подсветка дверей и др.
Приборы освещения можно разделить на 3 вида:
1. Приборы наружного освещения.
2. Приборы световой сигнализации.
3. Приборы внутреннего освещения.
К приборам наружного освещения относятся:
1. Фары головного освещения.
2. Противотуманные фары.
3. Фароискатели.
4. Подфарники (габаритные огни).
5. Освещение номерного знака.
К световой сигнализации относятся:
1. Поворотники.
2. Стоп сигналы.
3. Фонарь заднего хода.
4. Фонари автопоезда.
В приборах освещения является лампы накаливания. Лампы бывают:
1. Пустотные лампы (простые).
2. Газонаполненные лампы (галогенные и ксеноновые).
Схема простой двухнитиевой лампочки фары головного освещения.
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Цоколь.
2. Фланец.
3. Колба.
4. Нить накаливания
дальнего света.
5. Нить накаливания
ближнего света.
6. Экран.
Галогеновые лампы.
Внутри колбы находится инертный газ (обычно пары йода или брома). Галогеновые лампы отличаются от простых меньшими размерами, увеличением яркостью (в 1,5-2 раза), увеличением освещенности дороги (20-30%), но эти лампы оказывают ослепление водителей встречного транспорта, имеет сложность в изготовлении и дороговизне, срок службы галогенновых ламп приравниваются к простым лампам.
Ксеноновые лампы.
Внутри находится ксеноновый газ.
Эти лампы имеют дополнительное пусковой устройство. Эти лампы имеют голубовато синий свет. Устанавливаются на европейских автомобилях. Такие лампы обладают наибольшей яркостью, увеличивают освещение дороги не только в темное время суток, но и в сумерки и в условиях недостаточной видимости. Увеличен срок службы таких ламп, иначе воспринимается зрением. Недостатки: сложность в изготовлении и дороговизна.
Требования предъявляемые к осветительным приборам.
1. Приборы освещения должны обеспечивать хорошую видимость проезжей части.
2. Должны обеспечивать необходимую информативность в широком
диапазоне расстояний и различных погодных условиях.
3. При эксплуатации не должны ослепить водителей других участников
движения.
Маркировка автомобильных ламп.
1. А-12-21; А24-21 - простая однонитевая.
2. А12-(45+40)       - простая двухнитевая лампа.
3. АКГ 12-55         - галогеновые лампы однонитевые.
4. АКГ 12-60+55     - двухнитевая лампа.
•
А - автомобильная; 12- номинальное напряжение;
21 - мощность (Ватт); 45 - мощность дальнего света;
40 - мощность ближнего света.
•
А - автомобильная; К - кварцевая; Г - галогеновая;
12 - номинальное напряжение.
Фары головного света.
Предназначены для освещения дороги в условиях недостаточной видимости и для информативности.
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1 .Пластмассовый кожух 2.Соединительная колодка.
3. Металлическая
пластина.
4. Двухнитевая лампа.
5. Отражатель.
6. Корпус.
7. Рассеиватель.
8. Регулированный винт.
9. Лампа габаритного огня.
10. Проводка.
Прямоугольные фары по сравнению с круглыми дает большие углы рассеивания светового потока при лучшей освещенности полотна дороги и меньшую освещенность в направлении глаз водителя встречных транспортных средств, что в значительной степени повышают безопасность дорожного движения.
Противотуманные фары.
В этих фарах применена специальная форма линз рассеивателя и специальный отражатель в результате чего световой поток фары имеет больший угол наклона вниз и широко рассеивается в стороны, что обеспечивает хорошее освещение дороги при движении в туман, сильный дождь и в условиях недостаточного видения.
Устройство противотуманной фары аналогично головной фаре.
Контрольные вопросы для самопроверки
1. Из каких элементов состоит фара головного света?
2. Назовите 3 вида приборов освещения?
3. Назначение рассеивателя фары?
Тема 21. Основные неисправности и техническое обслуживание приборов освещения.
1. Основные неисправности:
1.
Перегарание нитей ламп.
2. Потемнение колбы ламп.
3. Потускнение и загрязнение поверхности отражателя.
4. Загрязнение или трещины рассеивателя.
5. Снижение светотехнических характеристик.
6. Разрегулировка световых пучков фар.
7. Окисление или разрушение контактов в электоросоединениях (из-за
взаимодействия с окружающей средой и вибраций).
Нарушение регулировки фар и недостаточная сила света значительно снижают качество освещения дороги, а также приводит к ослеплению других участков движения и к сокращению длины освещаемого участка дороги.
Особое внимание необходимо уделять регулировке фар с галагеновыми лампам и.
Одной из причин снижения светотехнических характеристик приборов освещения может быть заниженная регулировка регулятора напряжения или падение напряжения в цепи питания фар не должно превышать 0,5В при номинальном 12В или 1В при номинальном напряжении 24В.
Повышение напряжения в цепи выше номинального приводит к интенсивному подгоранию контактов и перегарного нитей ламп.
2.Техническое обслуживание осветительных приборов. Согласно положению о ТО и ремонте подвижного состава выполняют следующие виды работ. При ЕО.
1. Провести контрольно-осмотровые работы, т.е. проверить работу
ближнего, дальнего света, габаритные огни, стоп сигналов, указатели
поворотов. Аварийную сигнализации, фонарь заднего хода, подсветку
номерного знака.
2. Проверить целостность рассеивателя.
3. Очистить при необходимости рассеиватель приборов (помыть).
При Д1 (общей).
1.
Проверка угла наклона световых пучков фар. Существует два способа
проверки:
а)
при помощи планшета:
б)
при помощи специального прибора, который определяет не только
угол наклона света, но и силу свету модель типа К310К311 (наватор).
2. При обслуживании фар необходимо тщательно следить за состоянием
рассеивателя отражателя и ламп.
3. При попадании внутрь оптического элемента пыли, грязи сила света
уменьшается. Если на зеркало отражателя попало незначительное
количество пыли, то следует удалять эте пыль притирая тканью,
необходимо промыть водой и просушить сжатым воздухом.
4. Если рассеиватель треснул или разбился его необходимо немедленно
заменить.
5. При разборке и сборке оптического элемента запрещается
прикасаться рукой к зеркалу отражателя.
6. При смене лампы необходимо следить за тем, чтобы пыль не попала
внутрь оптического элемента.
7. При обслуживании произвести зачистку контактов.
Контрольные вопросы для самопроверки
1. Какими методами и приборами проверяют фары автомобиля?
2. Назовите основного неисправности приборов освещения?
3. Какие работы выполняются по фарам при ЕО - ?
Тема 22. Основные неисправности и техническое обслуживание КИП.
1. Основные неисправности спидометра (тахометра).
1. Неправильное показание скорости или частоты вращения коленчатого
вала.
2. Разрегулировка скоростного узла.
3. Колебание стрелки.
4. Заедание барабанчиков счетного узла.
5. Ослабление крепления гибкого вала.
6. Износ гибкого вала или его обрыв.
Колебание стрелки возникает в следствии неправильного монтажа гибкого вала (плохое закрепление, изгибы с радиусом 150мм), недостаточное количество смазки внутри оплетки гибкого вала, отсутствие продольного перемещения гибкого вала внутри оплетки в следствие неправильной затяжки чайки крепления или попадание грязи в отверстие валика спидометра или тахометра.
Обрыв гибкого вала возникает из-за заедания в спидометре, а также в оплетке.
2. Основные неисправности магнитноэлектрических указателей.
1. Нарушение герметичности балона датчика указателя температуры
(биметаллическая пластина) возникает из-за пр? гайки датчика
чрезмерных усилий. В этом случае жидкость попадает в балончики и
выводит из стоя терморезистор.
2. Нарушение герметичности поплавка указателя уровня топлива.
3. Окисление реостата и подвижных контактов датчика указателя
уровня топлива.
4. Нарушение герметичности указателя давления.
5. Окисление контактов.
6. Обрыв проводов и нарушением изоляции проводов.
7. Смешение стрелки приемника на оси магнита (из-за вибраций или
ударов).
Контрольные вопросы для самопроверки
1. Перечислите основные неисправности КИП?
2. Причины заедания стрелки спидометра?
3. Основные неисправности указателя уровня топлива в баке.
Тема 23. Проверка указателя температуры охлаждающей
жидкости.
При обнаружении неисправности датчика и приемника рекомендуется заменить их исправными, т.к. конструкция не разборная и не подлежит ремонту.
Проверку исправности указателей рекомендуется проводить при температуре 20°С в определенной последовательности при этом они должны быть сняты с автомобиля.
Проверка указателя температуры в комплекте.
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1. Проверяемый
приемник.
2. Проверяемый датчик.
3. Ванна с водой
герметичная.
4. Ртутный термометр.
5. Пробка от
авторадиатора.
6. Электронагревательн
ый прибор.
7. Автотрансформатор.
При проверке воду в ванне нагревают и показания приемника (1) сравнивают с показаниями термометра и датчик считаются исправными, если погрешность не превышает данных приведенных в таблице.

	Проверяемые точки шкалы приемника, °С
	40
	80
	100
	110
	120

	погрешность
	+/-8
	+/-5
	+/-5
	+/-6
	+/-6


В случае увеличенной погрешности необходимо проверить приемник и датчик указателя t отдельно.
Проверка приемника.
Осуществляется с помощью контрольного реостата или блока сопротивлений включенного в цепь приемника вместо датчика при
температуре окружающей среды 20 — 5°С и напряжение 14 или 28В (соответственно с номинальным напряжением ] 2 или 24 В).
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1. проверяемый
приемник.
2. блок
сопротивления.
Перед проверкой показаний приемник выдерживают во включенном состоянии на предельной отметке 110°С или 120°С в течение двух минут, при этом фиксируют значение сопротивления контрольного реостата.
Показание приемника считается удовлетворительным, если контрольные положения   стрелки соответствуют следующим значение сопротивлений.
	1.Проверяемые точки       40              80            100          ПО         120 шкалы приемника, °С
 2.Сопротивление,      320-440      128-142      82-91       66-74      55-62 °С


Если значение контрольного реостата не соответствует табличным данным, то приемник считается неисправным.
Проверка датчика. Проводят с эталонным приемником и сопротивление катушки между
клеммами «Б» и «Д» равно 10- 10м.
Проверка заключается в определении сопротивления датчика при контрольных температурах.
	1.Проверяемые точки       40              60             80            100          120 шкалы приемника, °С
 2.Сопротивление,      318-418      194-234     124-144     80-92      54-62
°С
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Схема проверки датчика.
1. Приемник.
2. Амперметр.
3. Проверяемый датчик.
4. Ванна с водой.
5. Автотрансформатор.
6. Вольтметр.
Контрольные вопросы для самопроверки
1. Опишите технологию указателя температуры?
2. При каких значениях температур происходит проверка приемника?
3. Нарисуйте схему проверки датчика?
Тема 24. Электрические шумовые сигналы.
Их выполняют безрупорнымии устанавливают на грузовых и легковых авто.
Схема шумового звукового сигнала.
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1. Резонатор.
9. Регулировочная чайка.
2. Мембрана.
10. Контр гайка.
3. Корпус.
11. Контакты.
4. Сердечник.
12. Конденсатор
5. Регулирующая чайка.
13. Неподвижная пластина с контактами
6. Стальная пластинка.
14. Подвижная пластина с нижними
7. Якорь.
контактами
8. Обмотка сердечника.
15. Кнопка звукового сигнала.
16. АКБ
Принцип действия.
При замыкании контактов (15) звукового сигнала по обмотке (8) проходит ток вызывающий намагничивание стального сердечника (4). Якорь (7) притягивается к сердечнику и через шпок (17) прогибает стальную упругую мембрану (2) вниз, при этом при помощи гайки (9) происходит размыкание контактов (11) за счет деформации пластины (14). Так в обмотке (8) прерывается мембрана выпрямляется и перемещает (17) якорь (7) в пеходное положение; конденсатор (12) включен параллельно вольфрамовым контактом и уменьшает искрение между ними. Колебание воздуха вызванное мембраной и резонатором создают звук.
2. Тональные сигналы.
Тональные сигналы действуют по тому же принципу, что и шумовые, но
мембрана не имеет резонатора, а ее роль выполняет резонирующий рупор.
Контрольные вопросы для самопроверки
1. Какие существуют виды звуковых сигналов?
2. Опишите принцип действия шумового сигнала?
3. В результате чего образуется звук?
Тема 25 Защитная аппаратура (предохранители).
Назначение.
Предназначены для защиты электрических цепей и приборов системы
электрооборудования от коротких замыканий и длительных перегрузок.
Виды предохранителей:
1.
Термобиметаллические бывают:
а)
однократного действия;
б)
многократного действия.
2.
Плавкые предохранители.
Термобиметаллические предохранители включаются в цепь освещения, как наиболее протяженную и поэтому наиболее уязвимую для коротких замыканий.
При перегрузке или коротком замыкании цепи контакты предохранителя многократного действия периодически замыкаются и размыкаются автоматически, за счет деформации биметаллической пластины, а контакты предохранителя однократного действия различаются автоматически, чтобы включить повторно предохранитель необходимо нажать кнопку.
Схема однократного действия термобиметаллического предохранителя.
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Кнопка включения.
2. Корпус предохранителя.
3. Контакты.
4. Клемы.
5. Биметаллическая
пластина.
Плавкие предохранители.
Достоинством плавких предохранителей является возможность их применений для защиты отдельных приборов (например: ближнего и дальнего света правой и левой фазы отдельно.
Недостаток: некоторое усложнение схемы и затраты дополнительного времени на их замену.
К коммутационной аппаратуре относятся: 1   Выключатели стоп сигналов.
2. Центральный, комбинированный и ножной переключатели света. 3   Выключатели омывателя стекла. Стоп Гнал предупреждает о торможении автомобиля других участоков
движения.
Выключатели стоп-сигналов могут быть:
1. с механическим приводом.
2. с гидравлическим приводом.
3. с пневматическим приводом.
Схема выключателя стоп-сигнала с гидравлическим приводом.
1. АКБ.
2. 5. Контакты.
3. Лампочка.
4. Корпус.
5. Подвижные контакты.
6. Диафрагма.
7. Пластины.
Выключатель стоп сигнала с пневматическим приводом конструктивно похож на выключатель с гидравлическим приводом.
Контрольные вопросы для самопроверки
1. Что входит в коммутационную аппаратуру?
2. Для чего предназначены предохранители?
3. Опишите принцип действия термобинмиталлического предохранителя
многократного действия?
Литература.
Основная
1. Ю.И. Боровских «Устройство автомобилей», - М. Высшая школа,
1988
2. А. А. Жилин «Практикум по устройству и техническому
обслуживанию автомобилей КамАз», - М. Высшая школа, 1988
3. СМ. Круглов «Все о легковом автомобиле», - М. Высшая школа, 1988
4. Л.С. Васильева «Автомобильные эксплуатационные материалы», - М.
Транспорт, 1986
5. А.И. Понизовкин «Краткий автомобильный справочник НИИАТ», -
М. Транспорт, 1984
6. С.Л. Антонов «Автомобили УрАЛ моделей 4320», - М. Транспорт,
1994
7. А.А. Черезников «Автобусы», - М. Транспорт, 1999
8. Ю.И. Боровских «Техническое обслуживание и ремонт автомобилей»,
- М. Высшая школа, 1988
Дополнительная
Ю.П. Чижов «Электрооборудование автомобилей», М - За рулем, 1999 Н.М. Ильин «Электрооборудование автомобилей», М. Транспорт, 1974
